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Contrat doctoral

Connaissances et compétences
requises chez I’étudiant

Le candidat devra présenter des connaissances sur le
fonctionnement des écosystémes cotiers et lagunaires et
devra avoir une expérience de suivi en milieu naturel, de
procédures expérimentales et d’analyses en laboratoire. I
devra maitriser des logiciels Microsoft Office (Word,
Excel...) ainsi que des logiciels statistiques (R, XLStat).
Candidat ayant obtenu un Master dans le domaine de la
biologie, de [I'écologie littorale et/ou marine, la
biogéochimie, Ila gestion de [I'environnement, Ila
conservation de l'environnement ou la valorisation des
ressources naturelles.

Titre de lathése

Réle des zones humides cbtiéres de Corse dans la
séquestration du carbone : implication dans
I'atténuation du changement climatique

Abstract 1

En Corse, les zones humides cétiéres sont caractérisées
par la présence d’écosystemes a « Carbone Bleu »
(herbiers marins, sansouires, prés-salés), reconnus pour
piéger d’importantes quantités de carbone dans leurs
sédiments et ainsi participer a l'atténuation des effets du
changement climatique. Ces travaux permettront au travers
d’'une approche interdisciplinaire (écologie, biogéochimie,
hydrogéologie) de caractériser les stocks et flux de carbone
au sein ces milieux, détudier la dynamique spatio-
temporelle de ces réservoirs et les multiples interactions
afin de déterminer les trajectoires futures de séquestration
du carbone dans un contexte de changement global.

Abstract 2

Ce projet de thése fait partie intégrante des thématiques de
recherche du projet Gestion et valorisation des Eaux en
Méditerranée (GEM) de 'UMR SPE et de la plateforme
STELLA MARE (UAR 3514). Résolument ancré dans le
contexte insulaire, ce projet contribuera a acquérir des
connaissances essentielles qui permettront a terme
d’optimiser la gestion et la préservation de ces milieux
d’intérét majeur en zone littorale dans un contexte de
changement climatique.
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Explicitation du Projet de these
1°) Présentation des aspects scientifiques du projet de these

Les zones humides cétieres présentent une forte importance écologique, économique et sociale en
fournissant des services écosystémiques majeurs. A linterface entre le domaine continental et marin, ces
hydro-écosystémes possédent une grande biodiversité et sont caractérisés par la présence de nombreux
écosystémes végétalisés aquatiques ou semi-aquatiques tels que les herbiers marins, les macro-algues, les
sansouires ou les prés-salés. A I'échelle mondiale, ces habitats semblent jouer un rdle crucial dans
'atténuation des effets du changement climatique en participant au stockage d’'importantes quantités de
carbone dans leurs sédiments durant plusieurs siecles voire millénaires (puits de carbone). Malgré leur
grande importance, ces milieux sont particulierement vulnérables face aux pressions anthropiques et au
changement climatique. L'impact cumulé de ces menaces peut entrainer des perturbations majeures et
affecter a court et long-terme les processus de séquestration du carbone. En Méditerranée, la Corse est
reconnue pour abriter une grande diversité de zones humides cotiéres (lagunes, mares temporaires, zones
estuariennes). Elle constitue donc un site pilote idéal, représentatif de la Méditerranée, pour étudier le role
de ces milieux dans l'atténuation du changement climatique. Les objectifs de la thése se décomposeront en
trois grandes parties :

1) Quantification des stocks de carbone dans les zones humides cétieres

Les hydro-écosystemes cotiers présentent une productivité primaire trés importante et sont influencés par
de multiples facteurs environnementaux et pressions anthropiques. Méme s’ils abritent des organismes
impliqués dans le stockage d’importantes quantités de carbone, ces hydro-écosystemes ont fait I'objet de
trés peu de recherche sur leur rdle dans l'atténuation du changement climatique. Grace aux analyses de
carottes sédimentaires (biogéochimiques, granulométriques, minéralogiques), l'objectif premier sera de
caractériser les quantités en carbone organique et inorganique accumulées dans les réservoirs
sédimentaires de différentes zones humides. Les analyses chronostratigraphiques des échantillons
(datations 4C et 21°Pb) permettront de fournir des informations précises sur 'age des stocks et de retracer la
dynamique d’accumulation du carbone au sein des sédiments au cours des derniers siecles. Au sein de ces
sédiments, la quantité de carbone et la dynamique de séquestration sont connues pour varier en fonction
des parametres (i) biologiques (production primaire, type despéces ou d’habitats i.e., mono- ou
plurispécifiques), (ii) environnementaux (profondeur, salinité, hydrodynamisme) ou (iii) climatiques ; ces
divers paramétres devront étre ainsi pris en considération pour mieux appréhender la variabilité
environnementale au sein de chaque hydro-écosystéme étudié. La compilation de 'ensemble des éléments
permettra a terme de fournir une évaluation régionale des stocks de carbone.

2) Caractérisation des sources de carbone dans les zones humides cotiéres

Le processus d’accumulation du carbone dans les sédiments des zones humides résulte a la fois de source
de matiére autochtone (biomasse et débris de plantes produites in situ) et allochtone (macro-algues,
communautés phytoplanctoniques, matiéres organiques en suspension - MOS). Afin de préciser l'origine de
la matiere organique séquestrée dans les sédiments, des prélévements saisonniers et pluriannuels
(macrophytes, phytoplancton, MOS), couplés a des analyses isotopiques (8'3C et 3'°N) de la matiere,
permettront de mettre évidence la contribution des différentes sources au stock de carbone sédimentaire.
Les zones humides cétiéres sont des milieux de transition soumis aux apports du bassin versant et aux
échanges avec le milieu marin. Une quantification et caractérisation des composés organiques dissous
(DOC et DIC) et particulaires (POC et PIC) contribuant aux puits de carbone sera également menée en
collaboration avec I'équipe d’hydrogéologie de I'Université de Corse. Ces nouvelles données permettront
d’établir un modéle de flux de matiere a I'échelle de chaque zone humide étudiée.

3) Dynamique spatio-temporelle des flux de carbone aux interfaces eau-sédiment et/ou air-sédiment
dans un contexte de changement global

Les zones humides coétieres sont soumises a des modifications des cycles saisonniers et a des
perturbations de leur fonctionnement liées (i) aux pressions d’origine anthropique (pollution, rejets urbains,
usage de I'eau), (i) & des altérations hydrologiques engendrés par des interventions humaines, et (iii) au
changement climatique. Dans ce contexte, les lagunes cbtiéres et les communautés de macrophytes
associées font face a des perturbations du régime hydrique (variation du niveau des masses d’eaux) et des
parameétres physico-chimiques (eutrophisation, variation de la salinité et des températures). Afin d’apporter
des connaissances sur les trajectoires de séquestration de ces écosystemes et de préciser leur réle de puits
ou de sources de carbone, une analyse des flux gazeux s’avére nécessaire aux interfaces d’échanges (e.g.
eau-sédiment, air-sédiment, eau-air). Des expérimentations in situ seront donc menées afin de mesurer les
échanges de dioxyde de carbone (COz) et/ou méthane (CHa4) pour étudier la productivité primaire nette de
I'écosystéme (productivité primaire brut — respiration) dans différentes conditions environnementales (e.g.
végétation aquatique immergée/émergée) via l'utilisation de chambres benthiques et d’un spectrometre de
masse de terrain en collaboration avec I'équipe hydrogéologie de I'Université de Corse. Ces données



essentielles permettront d’optimiser la gestion et la préservation de ces milieux d'intérét majeur dans un
contexte de changement climatique.

Les sites d’étude de ce projet de thése seront choisis en collaboration avec les partenaires et refleteront la
diversité des zones humides cétiéres du littoral corse.

2°) Présentation des enjeux de la thése

Ce projet de thése s’inscrit dans la continuité des recherches déja réalisées sur les hydro-écosystemes
intérieurs et coétiers de Corse a I'Université de Corse au sein de 'TUMR SPE et TUAR Stella Mare (Erostate,
2020 ; Monnier, 2020 ; Santoni et al., 2023 ; Ligorini, 2023 ; Crayol, 2023). Le projet s’inscrit également dans
le cadre du Programme d’Investissements d’Avenir UNITI (UNIversité : pour la Transformation des territoires
Insulaires méditerranéens) 2023-2028, porté par I'Université de Corse, et plus spécifiquement dans le cadre
du programme 3 sur les changements climatiques.

Les lagunes cétiéres constituent des zones d'intéréts écologique et économique majeurs au niveau du
littoral, reconnues nationalement et internationalement. L'impact anthropique et surtout climatique en zone
littorale de plus en plus important laisse craindre a moyen terme des perturbations potentiellement
irréversibles. Un apport de connaissances dans ce domaine est indispensable a la mise en place de
politiques de gestion environnementale adaptées sur ces sites. L'objectif de ce projet de thése est d’évaluer
le réle de ces zones humides coétieres dans latténuation des effets du changement climatique en
s’intéressant au fonctionnement, aux interactions et a la dynamique spatio-temporelle de ces zones humides
de Corse. Ces éléments seront particulierement déterminant dans le cadre d’évaluation régionale.
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